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Résumé

En raison des millions de tonnes de plastiques qui finissent dans les océans chaque année,
la pollution plastique est aujourd’hui l’une des principales préoccupations environnemen-
tales. Une fois dans l’environnement, les plastiques peuvent être dégradés en débris plus
petits, comme les microplastiques (particules de plastique < 5 mm), et les fragments submi-
croniques, c’est-à-dire les nanoplastiques (particules de plastique < 1 µm), sous l’effet des
rayons UV, des forces mécaniques et de la dégradation biologique. En conséquence, la com-
munauté scientifique dit développer les méthodes de surveillance des microplastiques et des
nanoplastiques dans différents compartiments environnementaux, ce qui nécessite des solu-
tions innovantes. En effet, la quantification des particules microniques et submicroniques de
plastique est entravée par leur petite taille et le fait qu’elles sont constituées principalement de
carbone. Dans ce contexte, la stratégie de notre groupe repose sur une forte interdisciplinarité
impliquant chimie des polymères, physico-chimie et chimie analytique. Nous relevons ce défi
en élaborant des nanoplastiques modèles marqués à l’or pour développer des protocoles an-
alytiques jusqu’à la détection d’ultratrace en Single Particule ICP-MS (SP-ICP-MS). Cette
présentation montrera de façon globale les résultats que nous avons obtenus ces 5 dernières
années, de la synthèse des matériaux modèles en passant par leurs caractérisations chimique
et physico-chimique jusqu’aux applications environnementales et écotoxicologiques. Un focus
sera fait sur la détection et quantification des nanoplastiques dans des matrices complexes,
l’étude de leur transport dans des sols, ou encore l’évaluation de leur bioaccumulation dans
des organismes vivants (souris et crustacés).
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